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kSnnen, da~, wenn man ein Tier mehrere Tage hungern lal~t und dann die Pan= 
kreasg~nge unterbindet, trotzdem im Blute dieses Tieres die Diastase betr~cht- 
lich ansteigt, und zwar nicht viel weniger, als wenn das Tier zu fressen bekommen 
h~tte. Diese Tatsache, von deren Richtigkeit man sich immer wieder fiberzeugen 
konnte, vermag nur so gedeutet zu werden, da6 die Driise aueh im Hunger staudig 
Sekret produziert. Man kann sich nun vorstellen, dal], wenn fiir den Abflul~ 
nach dem Darm der yore Verdauungstraktus ausgehende Reiz wi~hrend des 
Hungers fehlt, das in den Drtisengi~ngen stagnierende Sekret stiindig in ge- 
ringen Quantiti~ten in das aus dem Pankreas abfliel~ende Blut gelangt und in 
der Leber seine Wirksamkeit entfaltet. Damit wfirde auch jener Vorgang eine 
zwanglose Erkl~rung fin@n, dal3 im Hunger zuerst das Glykogen in der Peri- 
pherie der Leberliippchen verschwindet und dann erst das um die Vena centralis 
gelegene. Denn das in das Blut aufgenomlnene Sekret trifft, wenn es auf dem Vi:ege 
der Vena portarum in die Leber gelangt, zuerst mit den peripherischen Zellen der 
Leberlappehen zusammen und kommt dann erst mit den zentraten in Beriihrung. 

XVI. 
Uber pathologische Yeriinderungen der Iterzganglien bei 
experimenteller chronischer Alkoholintoxikation und bei 

Chlorof )rmnarkose. 
(Aus dem Pathologischen Institut der Universit~Lt KSnigsberg i. Fr.) 

Von 

Privatdozent Dr. Max Lissauer .  

(Hierzu 3 Textfigttren.) 

I n  seinem Lehrbuch der speziellen pathologischen Anatomie sagt Or th :  
,,Sehr wenig ist noch bekannt fiber etwaige Veri~nderungen an den automatischen 
Ganglien des Herzens, obwohl man doeh wohl annehmen kann, da6 aueh sie man- 
chert Erni~hrungsstSrungen unter!iegen, und obwohl solche gewi6 yon grSl3ter Be- 
deutung ffir die Herztatigkeit sind." Auch heute noeh, naeh l~nger als einem 
Vierteljahrhundert, haben diese Worte Gii]tigkeit, wenn aueh seitdem einiges tiber 
die Pathologie der Herzganglien publiziert worden ist.  Ich babe versueht, die 
Frage experimentell zu priifen, wie sich die Herzganglien bei chroniseher Alkohol- 
vergiftung und bei der Chloroformnarkose verhalten. Bevor ich diese Versuche 
sehfldere, will ich kurz die einschli~gige Literatur, soweit sie mir zuganglich war, 
anffihren. 
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Io 
Wassi l ief f  beobachtete Vergnderungen der Herzganglien bei Lyssa; er fund das Endothel 

<let Kapseln gesehwollen, dan Protoplasma der Ganglienze]len getriibt, die Kerne waren undeutlieh. 
Die perizellularen Raume warea erweitert. In den Zellen fund er 5fret eine Anhaufung yon Pigment. 

P u t j at  in untersuchte die menschlichen Herzganglien bei den versehiedensten Erkrankungen, 
wie Angina peetoris, Aorteninsuffizienz, Arteriosklerose, ehrosisehe Myokaxditis, ehronische Pneu- 
monie. In allen Fallen waren die Ganglienzellen vergndert; er beschreibt in ihrem Gebiete Hyper- 
amie, ehroniseh-entzfindliehe Prozesse, fettige Degeneration und Pigmententartung. ~ber die 
Methode seiner Untersuchungen macht P u t j a t i n  keine nS.heren Angaben. 

Ot~ beriehtet fiber die Untersuchung der mensehlichen Herzganglienzellen in Fallen yon 
Magenkarzinom, Herzfehler, ehroniseher Nephritis, Perikaxditis, Typhus, Pneumonie, akute gelbe 
Leberatrophie, Phosphorvergiftung. Aueh er beobachtete ausgedehnte degenerative Prozesse, 
wie Trfibung und Quellung des Protoplasmas, Sehrumpfungserseheinungen, Kernsehwund, fettige 
Degeneration. Bei seinen Untersuchungen wendete er die Paraffineinbettungsmethode an; die 
Schnitte wurden mit Hamatoxylin sowie mit KoschenillealaunlSsUng gefgrbt. Weiter untersuchte 
Oft die Herzganglien in 2 Fgllen yon Chloroiormtod; in beiden Fallen zeigten sich die Herzganglien 
schwer verandert, stark gekSrnt, fettig degeneriert. Die Vergnderungen sind so stark, dal3 Oft  
die MSgliehkei~, in ihnen die Todesursaehe zu sehen, in ]~etracht Zieht. 

v. Ot to  stellte experimentelle Untersuchungen an Kaninchen an, welche er mit Nikotin 
vergiftete. Neben ausgedehnter~ parenehymatSsen und interstitiellen Vergnderungen der Herz- 
muskelfasern sah er aueh sehwere krankhaite Prozesse an den Herzganglien. Die Tigroidsehollen 
waren teilweise gesehwunden, das Protoplasm a war yon Yakuolen durehsetzt, der Zelleib ge- 
schrumpft. Die in Formalin fixierten Prgpaxate wurden mit Thionin nach Nissl,  ferner nach 
van Gieson und mit Hamatoxylin-Eosin ~ gef~rbt. 

Winogradow beriehte~ fiber Experimente an Hunden, Ka~zen, Kaninehen und Ratten; 
er chloroformierte sie zu Tode und fund dann rege!mal~ig neben einer triiben Sehwellung der Herz- 
muskelfasern deutliehe Veranderungen an den Herzganglien. Diese waren getriibt, gekSrnt, der 
Kern vergrS~ert. Aueh Botseharow konnte ghnl~ehe Veranderungen der Herzganglien be- 
obachten. 

Endlich untersuchte noch S. Sehmidt  die Gang]ienzellen des Herzens bei versehiedenen 
experimentellen Vergiftungen; er studierte die Wirkung yon Chloroform, ~ther, Atropin, Mor- 
phium, Chloralhydrat und Phosphor an Hunden, Affen und Kaninehen. Die gefundenen Ver- 
gnderungen bestanden in Sehwund der Tigroidseho]len, in Sehrumpfungserseheinungen, ferner in 
Vakuolisierung der Zellen. Die Praparate warden naeh Konservierung in Flemmingseher LSsung 
und Hgrtung in Alkohol in Paraffin eingebettet und die Sehnitte mit Methylviolett, Thionin, 
Maunkosehenille sowie mit Hgmatoxylin-Eosin untersucht. 

II. 

Bevor ich eine Schilderung meiner mit Alkohol  vorgenommenen Experi- 
mente gebe, will ich einige Angabeniiber das V e r h a l t e n  der n o r m a l e n  Herz-  
gang t i en  des K a n i n c h e n s  vorausschicken. 

Ieh fand die Ganglienzellen regelmgBig in der ttinterwand der VorhSfe, in dem zwischen 
beiden Herzohren gelegenen Abschnitte. Sie liegen hier in dem subperikardialen Fettgewebe 
im Verlaufe der Nerven, bilden bier eine grSl~ere Anzahl yon Ganglienzellenhaufen, und zwar 
besonders reiehlieh in den lateralen Absehnitten, also in der Nahe beider Herzohren. Sie linden 
sieh hauptsaehlich im Gebiete der tdnteren Koronarfurche. Weder in der Muskulatur, noeh unter 
dem Endokard babe ieh Ganglienzellea gesehen; ieh sah sie aueh niemals im Gebiete der Ventrikel. 

Ich fund die Ganglienzellen also im Kaninchenherzen ghnlich gelagert wie beim Menschen 
(Arch. f. mikroskop. Anat. u. Entwicklungsgeseh. 1909). 
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Die Pr~parate warden vorsichtig in Formalin und Alkohol geh~rtet, dann in Paraffin einge- 
better. Die Sctmitte warden haupts~chlich mit Thionin nach der gethode von v. Lenhoss~k 
und mit Methylenblau, mit van Gie s o nscher Liisung und mit H~mato:~ylin-Eosin gefi~rbt. Selbst- 
versti~ndheh warde darauf geachtet, dab das Material lebenswarm konserviert wurde. 

Die Ganglienzellen sind yon runder oder ova]er Form, im allgemeinen sehr groin, daneben 
finden sieh auch kleinere Zellen. Der Kern ist sehr grog, fund, blaB, bl~sehenfSrmig; in ibm finden 
sich mehrere KernkSrperchen. Fast a]le Zellen besitzen nut einen Kern; ganz vereinzelt finden 
sich aueh solehe mit zwei Kernen. In dem sehr reiehhehen Protoplasma finden sich die Tigroid= 
sehollen in den peripherischen Absehnitten gelagert; um den Kern herum lassen sie eine helle 
Zone frei. Dieser Mantel yon Tigroidsehollen ist in den grogen Zellen nieht so dieht wie in den 
kleineren Zellen. Jede Zelle ist yon einer Kapsel umsehlossen, welche endothelartige Elemente 
erkennen li~t. Der perizeltul~re Raum ist unter normalen Umst~nden nur sehr schmal, h~ufig 
fehlt er aueh vSllig, so dag die Zelle dem endothe]artigen Belag der Kapsein dicht anliegt. 

Bei meinen mit A l k o h  el vorgenommenen Versuchen benutzte ich ausschliel~- 

lich den gewShnlichen, ki~uflichen B r a n n t w e i n .  Ich gab ihn den Tieren i n t r a -  

v e n S s  in die Ohrvene. Ich begann hierbei mit einer Einzeldosis yon 1 ccm, all- 

mi~hlich steigerte ich sie bis auf 15 ccm. Die Tiere erhielten diese Dosis durchschnitt-  

hch a]le 4 his 5 Tage. Bei den grSl~eren Dosen zeigte sich nach der Verabreichung 

ein rauschartiger Zustand;  die Tiere lagen besinnungslos auf der Seite, kamen 

nach etwa 10 Minuten wieder zu sich und sa~en dana zuni~chst stumpf da. Dann  

begannen sic langsam, mit unsicheren Bewegungen zu laufen. An die gr56eren 

Dosen gewShnten die Tiere sich bald, die Erscheinungen waren dann nicht mehr  

so ausgesprochen und blieben schliei31ich ganz aus. 

Ich  gebe jetzt  zuniichst einen ganz kurzen Auszug aus den Versuchsproto- 

kollen wieder. 
Kan. 1. Versuehsdauer 54 Tage; es erhielt w~hrend dieser Zeit eine Alkoholmenge yon 

149 ecru intravenSs. Es wurde tot aufgefunden und war bei der Sektion bereits erkaltet. An den 
Ganglienzellen des Herzens sind keine Verandernngen naehweisbar. Im Herzmuskel 
reiehlieh feintropfiges Fete. In der Leber mi~gige u der Leberzellen und der Kupifer-  
sehen Sternzellen. Nieren und Pankreas o. ]3. 

Kan. 2. Ver~achsdauer 68 Tage; es erhielt wi~hrend dieser Zeit 179 ecru Alkohol intravenSs. 
Es wird dutch Naekenschlag getStet, die Organe werden lebenswarm fixiert. An den Ganglien- 
zellen des Herzens fiillt bei der Lenhoss~ksehen Fi~rbung ein Schwund der Tigroid- 
sehollen auf; dieser zeigt sieh zun~ehst an den zentral  gelegenen Partien. Die 
dem Kern zun/iehst gelegenenAbschnitte des Mantels, welche die Tigroidsehollen bilden, beginnen 
sich zu lieh~en. Die innere Begrenzang des Sehollenringes (ira optisehen Bilde erseheint der Mantel 
yon Tigroidschollen als Ring) ist nieht mehr re]ativ glatt und scharf, sondern er sieht wie ange- 
fressen aus. AUm~hlich schreitet der Froze~ nach der Peripherie zu fort; jetzt erseheint der 
Sehollenring nieht mehr gleiehm~tgig dunkel gek5rnt, sondern nut noeh in der Peripherie der Zelle 
finden sich sp/irlieh und ~eilweise verklumpt Tigroidsehollen. Hier liegen auch zerbrSekelte Reste 
der Schollen. 

Zugleich treten im Protoplasma Vakuolen auf, und zwar znn~ehst in den peri- 
pherischen Absehnit ten der Zelle. Die Vakuolen sind zani~ehst nut klein, sie werden 
dann grSger, tlieSen zusammen und schliegheh is~ der gauze Zelleib bis in seine zentralen Abschnitte 
hinein yon grogen Yakuolen darehsetzt. Im Kern habe ieh niemals Yakuolen gesehen. Im ganzen 
erseheinen die Zellen of~ gequollen; die Begrenzung ist nieh~ mehr eine sehar~e, sondern yon der 
Peripherie aus strahlen zaekige, zarte, fadige ~Iassen in den perizelluli~ren Raum 
hinein. Ich mug es dahingestellt sein lassen, ob es sieh hierbei urn Anhi~ufung yon 0dem im peri- 
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zelluli~ren Ranm oder am Zerfallsprodukte des Protoplasmas handelt. Andere Zellen erscheinen 
gesehrumpft.  Der Zellkern ist oft undeutlieh, seine Konturen sind unseharf, die KernkSrper- 
ehen sind nieht metn- nachzuweisen. Im allgemeinen sind die Veri~nderungen am Zellkern nut 
gering, sie fehlen guch sehr hiiufig ~TSllig. Der perizelluli~re Raum ist oft s tark er- 
weitert. Die Ze]len der Kapsela sowie des um sie herum gelegenen Gewebes l~ssen keine Ver- 
~nderungen erkennen. 

In Fig. 1 habe ieh diese Ver~nderungen der Ganglienzellen bei t31immersion dargestellL 
a zeigt eine normale Gangiienzelle, mit dieht gdegenen, gut erhaltenen Tigroidsehollen; b und c 
zeigen die eben gesehilderten sehweren Ver~nderungen. Das Prhparat wurde naeh der Len- 
he ss6ksehen Methode gef~rbt. 

Fig. 1. 

In den Herzmuskelfasern finder sieh reiehliche, in der Leber geringe Verfettung. 
Die Verfettung in der Leber finder sieh in den Parenehymzellen and in den Kupifersehen Stern- 
zellen. Nieren und Pankreas  o. B. 

Kan. 3. Versuehsdauer 84 Tage; es erhielt 209 eemAlkohol intravenSs, Es wird dutch 
Naekensehlag get5tet, die Organe werden sofor~ lebenswarm fixiert. In den Herzganglien 
finden sieh dieselben Ver~nderungen wie bei Kan. 2. In den HerzmuskeHasern starke 
Verfettung. Leberzellen und Kupffersehe Sternzellen in m~l~igem Grade ver~ettet. In den 
Nieren sind die Zellen der Tub. eontorti ~eilweise verfet~et und nekrotiseh. Pankreas  o. B. 

Kan. 4. Versuehsdauer 98 Tage; die ges~mte intravenSs verabreiehte Alkoholmenge 
betl'i~gt 247 ecru. Auch dieses Tier wird, ebenso die folgenden Tiere, dutch Naekenschlag getStet; 
die Organe werden lebenswarm fixiert. Der Befund an den Herzganglien,  den t te rzmuskel -  
fasern, der Leber, den Nieren und am Pankre~s wie bei Kan. 3. 

Kan. 5. Versuehsdauer 121 Tage; gesamte verabreiehte Alkoholmenge 273 eem. Der- 
selbe Befund wie bei Kan. 3. Das periportale Bindegewebe der Leber ist in mi~Ngem Grade 
gewuehert. 

Kan. 6. Versuehsdauer 137 Tage; gesamte verabreiehte Alkoholmenge 283 ecru. In 



267 

diesem Falle sind die Ver~nderungen an den Herzganglien nat angedeutet. Die Vakuolisierung 
der Zellen, der Schwund der Tigroidschollen, die Erweiterung des perizelluliiren Raumes sind nut 
in sehr mi~l~igem Grade ausgesprochen. Herzmuskelfasern, Leber, Nieren, Pankreas 
wie bei Kan. 3. 

Kan. 7. Versuchsdauer 142 Tage; gesamte verabreichte Alkoholmenge 296 ecru. Derselbe 
Belund wie bei Kan. 3. Insbesondere sind die Herzganglien sehr sehwer ver~ndert. Das 
periportale Bindegewebe der Leber ist in m~igem Grade gewuehert. 

Kan. 8. Versuehsdauer 157 Tage; gesamte Alkoholmenge 312 ecru. Dieses Tier wurde tot, 
noeh warm, im Stall gefunden und sofort seziert. 

Es ist mir also in fast allen Fi~llen yon experimenteller chronischer A]kohol- 
intoxikation gelungen, mehr oder weniger sehwere Veri~nderungen an den Herz- 
ganglien festzustellen. Diese bestehen in Degenerationserseheinungen, wie Sehwund 
der Tigroidschollen, Schrumpfung des Zelleibes, Vakuolisierung. ~hnliehe Ver- 
i~nderungen der Ganglienzellen sind bei experimenteller chr0nischer Alkohol- 
intoxikation ira Zentralnervensystem wiederholt beschrieben worden. So land 
Braun  bei Kaninehen und Hunden naeh Alkoholvergiftung in Gehirn und Riieken- 
mark an den Ganglienzellen schwere degenerative Prozesse, wie Vakuolisierung 
des Zelleibes, Schwund der Tigroidschollen, Schrumpfungserseheinungen der 
Zellen. Die yon ihm besehriebenen Ver~nderungen haben die grSi3te ~hnliehkeit 
mit den yon mir an den Herzgang]ien meiner alkoholvergifteten Tiere gefundenen 
krankhaften Erscheinungen. Auch yon Afanass i j ew  und anderen liegen i~hn- 
liche Beobaehtungen vor. 

Es liegen aueh Untersuchungen vor, deren Gegenstand der Einflul~ ist, welehen 
die experimentelle intrastomachale chronische Alkoholintoxikation auf die sym- 
pathischen Gang]ien des Magens austibt. D ' A m a t o  und Maeri  verftitterten 
an Hun@ monatelang Alkohol, Mischungen yon Athyl- und Amylalkohol; sie 
fanden dann bei ihren Versuehstieren eine starke Gastritis. Die Ganglienzellen 
des Auerbachschen und Meil~nerschen Plexus zeigten sehwere pathologische 
Ver~nderungen. Sie fanden sich teilweise in allen Stadien der Degeneration, sie 
waren atrophiseh, vakuolisiert, die Kerne erschienen geschrumpft, die Kapseln 
erweitert. 

u einigen Autoren ist die Frage aufgeworfen worden, ob es sich nicht bei 
der Vakuolenbildung innerhalb der Ganglienzellen urn ein Kunstprodukt hande]t. 
Mit dem gleiehen Reeht miil~te man dann auch das Auftreten yon Vakuolen in 
Gesehwulstzellen, in Epithelien, in Muskelzellen flit ein Kunstprodukt halten. 
Ebensowenig wie an@re Untersucher (v. Ot to  u. a.) habe ieh eine derartige 
Vakuolisierung in normalen Herzganglienzellen bei Kaninchen finden kSnnen; 
ich bin tiberzeugt, da~ es sich um eine pathologische Erscheinung handelt. Aueh 
die Erweiterung des perizelluli~ren Raumes ist nach meiner Ansicht pathologiseh; 
ich stimme auch hierin mit Afanass i j ew,  v. Ot to  u. a. iiberein. Normaler- 
weise ist der perizellul~re Raum nut sehr sehmal, meist s.paltfSrmig, sehr oft 
ist er aber auch iiberhaupt nicht sichtbar, und die Zelle liegt der Kapsel 
dieht an. 
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Ieh habe in Textf ig ,  2 bei starker Vergrtil]erung ein Herzganglion yon 
Kan. 5 dargestellt; das Pr~parat ist naeh Lenhoss6k  gef/~rbt. Viele Ganglien- 
zellen sind noeh vSllig normal, in anderen finden sigh Vakuolen, Sehrumpfungs- 
erseheinungen, die Trigroidsehollen erseheinen geliehtet, die Kapselr/~ume sind 
teilweise erweitert. 

Es fragt sieh nun, was far eine Bedeutung in 
funktioneller ttinsieht den yon mir dutch ehronisehe 
Alkoholintoxikation erzeugten pathologischen Ver- 
/~nderungen der Herzganglien beizumessen ist. 

Ieh habe diese Untersuehungen vorgenommen, 
weil mir bei frttheren Versuehen aufgefallen ist, dug 
bei experimenteller ehroniseher Alkoholvergfftung 
die Tiere sehr h/~ufig sterben, ohne dal~ hieffiir eine 
geniigende Ursaehe anatomiseh aufzufinden wiire. 
Ieh sehe hierbei yon den immerhin nieht hi~ufig 
zur Beobachtung kommenden FNlen ab, bei denen 
die Leber sehwere zirrhotisehe Veriinderung zeigt. 
Es wird nun der direkte Be)veis, dal~ die vorliegen- 
den sehweren pathologisehen Veriinderungen der 
Herzganglien als Todesursaehe anzusehen sind, nieht 
zu fiihren sein. 

Wenn ouch zur Zeit die Frage der neurogenen 
und der myogenen Theorie der Herzfunktion noeh 
nieht endgtiltig entsehieden ist, dtirfen wir doeh 
annehmen, dal~ die Herzganglien ftir die Funktion 
des tterzens yon grofler Bedeutung sin& Somit 
scheint mir eine gewisse Berechtigung zu bestehen, 
die bei der ehronischen experimentellen Alkoholver- 
giftung an den Herzganglien gefundenen patholo, 
gisehen Veriinderungen als fiir die neurogene Kom- 
ponente der Herztiitigkeit bedeutend aufzufassen. 

III. 

Uber die Folgen der C h i o r o f o r m n a r k o s e  Fig. 2. 
fiir die verschiedenen Organe liegt eine grOgere Zahl 

anatomischer und experimenteller Untersuehungen vor. 
E .  Friinkel land bei der anatomischen Untersuchung seir~er Fiille yon Chloroformnarkose- 

erkrankung beim Mensehen degenerative Prozesse am Parenehym des Herzens, der Nieren and 
der Leber. Aber die gefundenen Organveriinderungen ersehienen ihm d0ch nicht ausreiehend genug, 
um den nach der vorausgegangenen l~ngeren Chloroformnarkose eingetretenen Tod zu erkli~ren. 
Experimentell stellte Stommel fest, dal] Chloroforminhalationen zu fettiger Degeneration der 
Organe, besonders der Leber, ftihren. Zu iihnliehen Resultaten kam Muskeus auf Grtmd seiner 
anatomisehen and experimentellen Untersuehungen; er sieht die Ursache iiir den Chloroform- 
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sp~ttod in einer LeberinsuffiZienz. B. Miiller sah nach wiederholter Chloroformnarkose bei 
Tieren schwere degenerative Ver~inderungen im Zentralnervensystem; er land in den Ganglienzellen 
des Grofi- und Kleinhirns attsgedehnte fettige Degeneration. Auch fiber das Verhalten der I-Ierz- 
gaaglien bei Chlorofornmarkose liegen bereits Untersachungen vor; ich habe diese Arbeiten bereits 
oben angeffitLrt. 

Meine eigenen Untersuchungen stellte ich an Kaninchen an, welche ich einmal 

oder wiederholt tier mit  C h l o r o f o r m  narkotisierte. Dann wurden die Tiere 

zu Tode chtoroformiert und die Organe lebenswarm, das Herz noeh sehlagend, 

ebenso konserviert und weiterbehandelt, wie bei meinen schon geschilderten A1- 

koholexperimenten. 

Ich lasse jetzt  einen kurzen Auszug der Versuchsprotokolle folgen. 
Kan. 1 wird 52 Minuten lang tier mit Chloroform narkotisiert, darm wird es zu Tode nar- 

kotisiert. I terzmuskel,  Herzganglien, Leber, Nieren zeigen weder makroskopisch 
noch mikroskopiseh Vergnderungen. 

Fig, 3. 

Kan. 2 wird 47 Minuten lang tier mit Chloroform narkotisiert, dann wird es zu T0de ehloro- 
formiert. Herzmuskel,  Herzganglien, Leber, Nieren sind makroskopisch und mikro- 
skopisch intakt. 

Kan. 3 wird 37 Minuten lang tier mit Chloroform narkotisiert; am niichsten Tage wird die 
Chloroformnarkose 42 Minuten lang wiederholt. Dann wird das Tier zu Tode ehloroformiert. Das 
H erz ist hei tier $ektion schlaff, dilatiert, die l~uskulatur gelblichr0t. L un g en hypergmiseh, 
etwas 5dematSs. Leber gelblicln-ot, welch. Nieren o. B. Mikroskopisch fiillt an den 
Herzganglien bei der F~rbung nach Lenhoss~k ein Sehwund der Tigroidsehollen auf. Die 
Zellen erscheinen teilweise geschrumpit, teilweise sind sie gequollen. Sic sind zum Tell sehr dicht 
yon gr51~eren und kleineren Vakuolen durchsetzt. Die Kerne sind meist erhalten, in einzelnen 
Zellen sind sie undeutlich sichtbar, die t~onturen sind verwaschen, die KernkSrperchen nicht mehr 
vorhanden. Die perize!lul~ren R~ume sind h~iufig erweitert, in sie hinein strahlen vom Zellproto- 
plasma aus f~dige, zaekig erscheinende Massen. Im tterzmuskel finder sich in m~Bigem Grade 
feintropfiges Fett. In der Leber sind besonders die im Zentrum der Azini gelegenen, weniger 
die peripherisch gelegenen Leberzellen stark verfettet. Aueh die Kupfferschen Sternzellen sind 
zum grol]en Tell stark verfettet. Die Nieren sind makroskopiseh und mikroskopisch intakt. 

Kan. 4 wird 32 Minuten lang mit Chloroform narkotisiert, am mtehsten Tage 42 Minuten, am 
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dritten Tage 28 Minuten lung; danll wird es zu Tode chloroformiert. Das Herz w~r bei der Sektion 
prall mit Blut gefiillt, dilatiert, die Muskulatur schlaff Votl gelblieher F~rbe. Lungen hyper~miseh. 
Leber yon gelblicher Farbe, yon schlaffer Konsistenz. Mikroskopisch sind clio Herzgunglien 
schwer vergndert; es finder sich Schwund der Tigroidschollen, sehr st~rke Vakuolisierung, 
Schrttmpfung des Zelleibes. Die Kerne sind teilweise erhalten, teilweise sind sie gebl~ht, schatten- 
haft, die KernkSrperchen sind nicht mehr vorhanden. In den Herzmuskelfasern reichlich Fett, 
ebenso in der Leber; hier finden sich zentrale Nekrosen. In den Nieren sind die Epithelien der ge- 
wundenen Harnkanglchen vereinzelt geschwollen, das Protoplasma enthglt kleine FettrSpfchen. 

In Textfig. 3 Mbe ich bei 01immersion sine Gruppe yon Ganglienzelien des Herzens dur- 
gestellt. Drei Ganglienzellen sind noch gut erhalten, drei andere zeigen die geschilderten patho- 
logischen Veri~nderungen. D~s Priiparat ist nach der Lenhossekschen Methods gefi~rbt. 

Die iibrigen Tiers zeigten si~mtlich die gleichen Veriinderungen der Herzganghen, der Herz- 
muskelfasern, der Leber und der Nieren wie Kan. 4. 

Kan. 5 wird an 5 aufeinanderfolgenden Tagen je 45 Minaten l~ng mit Chloroform narkoti- 
siert and dann mit ChMoform getStet. Die Vergnderungen der Herzganglien sind sel~" ausge- 
sprochen. Die Herzmuskelf~sern ziemlich stark verfettet. Die Leber sehr stark verfettet, 
im ZentYum der Azini 5~ekrosen. Nieren zeigen dieselben geringen Vergnderungen wie Kun. 4. 

3 welters K~ninchen, welche in derselben Weiss mit Chloroform narkotisiert werden, wie 
Kan. 5, zeigen dieselben Ver~nderungen. 

Es fanden sich also in meinen Fi~llon nach wiederholter Chloroformnarkose 
die tterzganglienzdlen vorandort. Siimtliche Untersuchungen wurdon an lebens- 
warmem Material vorgenommen, so da~ kadaverSso Veri~nderungen wohl ausge- 
schlosson worden kSnnon. S c h m i d t  wirft die Frago anf, ob es sich nicht um 
kadaverSse Vergnderungen handeln kOnne, da er i~hnlicho Veri~nderungen an don 

Horzganglien bei einom an Meningiti s tuberoulosa vorstorbenen IV[iidohen, ferner 
bei einem an Tetanus vorstorbenen Manne gesehen hat;  die Sektion wurde 30 
bzw. 36 Stunden nach dom Tode vorgenommen. S c h m i d t  kommt abet doch zu 

dem Sohlul~, da~ die Veri~nderungen dot Herzganglien bei seinen experimentellen 
Untorsuchungen doch auf die Chloroformwirkungen zuriiekzufiihren seien. Schon 
das spricht dafiir, dal~ er die Veranderungen an den Herzganghen bei X t h e r -  
n a r k o s e  vermi~tte, huch diese Beobachtung kann ich best~tigen; ich habe 
5 Kaninchen tier mit s  narkotisiert. Die Narkose dauorte jedesmal 45 Mi- 
nuten und wurde zwei- odor dreimal an 2 und 3 aufeinanderfolgenden Tagen wieder- 
holt. Ich habe weder an den Herzganghen noch an den anderon Organon, auch 
nicht b6i der mikroskopischen Untersuohung , Veri~nderungen feststellen kSnnen. 
5~ur die Lungen waren otwas hyperi~misoh und 5dematSs. 

Wenn die Tiers unmittelbar im AnsehluB an eine einzelne, ~onn auch lang- 
dauernde Chloroformnarkose getStet warden, fanden sieh keine Veri~nderungen 
der Organe. Diese waren jodoeh sohr sohwer nach wiederholtor Chloroformnarkose. 
5~eben don geschflderten sehweren Degenerationserscheinungen der Herzganglien, 
Untergang dor Tigr0idschollen, Vakuohsierung, Schrumpfungserseheinungen, 
fallen besonders pathologisohe Verlinderungen tier Lober und dos Herzmuskels auf. 
Die tterzmuskolfasern sind stark verfettet;  in der Leber finder sich sine ganz 
schwere Verfottung und ausgedehnte ~okrosen. Die 5~ieren sind gar nicht odor 
nut ganz unbodoutend veri~ndert: 
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Wenn ieh nun der Ansieht bin, dal~ die gefundenen Ver~nderungen der Herz- 
ganglion eine Folge der Chloroformwirkung sind, wie die vorhin gesehilderten Ver- 
~nderungen eine Folge der chronisehen Alkoholintoxikation, so will ich damit 
diese Ver~nderungen durehaus nieht als charakteristiseh far die Giftwirkung des 
Chloroforms odor des Alkohols hinstellen. Sic sind ja aueh bei anderen Vergiftun- 
gen, wie bei Intoxikation mit Atropin, Morphium, Chloralhydrat, Phosphor und 
Nikotin, gesehen worden. 

Bei der Giftwirkung des Chloroforms fallen auch in meinen Experimenten 
die sehon oft beobaehteten sehr sehweren Leberver~nderungen auf, so dal3 es verst~nd- 
lieh erseheint, wenn einige Autoren, wie Muskeus ,  den Chloroformsp~ttod als 
eine Fo!ge der Leberinsuffizienz ansehen. Aber aueh die Ver~nderungen der Herz- 
ganglienzellen sind sehr sehwere. Da wir annehmen dtirfen, dag den Herz- 
ganglien eine physiologisehe Bedeutung ft~r die Herzfunktion zukommt, dtirfen 
wir aueh sehliegen, dag pathologisehe Ver~nderungen der tterzganglien zu einer 
gestiSrten Funktion des Herzens ft~hren kSnnen. Ob diese dann mit an dem durch 
Chloroformvergiftu~g herbeigeft~hrten Tode sehuld sein kann, mug dahingestellt 
bMben. Ein Vergleieh meiner experimentell gewonnenen Resultate m i t  der 
mensehliehen Pathologie darf nut mit grSl~ter Vorsieht gezogen werden, sehon 
deshalb, weil das Kaninehen gegen Chloroform ganz besottders empfindlich ist. 

3{eine experimentellen Untersuehungen liefern einen Beitrag zu der Frage, 
wie die Herzganglien experimentell dureh Intoxikationen in pathologiseher Weise 
beeinflugt werden kSnnen. Erst an mensehliehem Material vorgenommene Unter- 
suehungen, welehe geeignete FNle bertieksiehtigen und bei denen lebenswarmes 
Material zurVerfiigung steht, kOnnen sieheren Aufsehlug dariiber bringen, wie sieh 
die Herzganglien in der mensehliehen Pathoiogie unter pathologisehen Bedingun- 
gen verhalten. 

L i t e r a t u r .  

Afanassijew, Zieglers Beitr. Bd. 8, 1890.-  d'Amato und Macri, Virch. Arch. 
Bd. 180, 1905. --  Botseharow (russisch), zit. bei S. Schmidt. --  Braun, Uber die experi- 
mentell dutch ehronisehe Alkoholintoxikation hervorgerufenen Veriinderungen im zentralen und 
peripherischen Nervensystem. Diss. Ttibingen, 1899. -- E. Frgnkel, Virch. Arch. Bd. 127, 
1898. --  Muskeus, Mitt. a. d. Grenzgeb. d. Med. u. Chit. Bd. 22, 1911. -- B. Miiller, Langenb. 
Arch. Bd. 75, 1905.-  Oft, Prag. med. Wschr. 1890, Mr. 19. --  Derselbe, Ztschr. I. Heilk. 
Bd. 9, 1888. -- v. Otto, Virch. Arch. Bd. 205, 1911.-  Pu~jatin, Virch. Arch. Bd. 74 
1878. --  S. Schmidt, Ztschr. f. Biol. Bd. 87, 1899. --  Stommel. Znr Lehre der Iettigen 
Entartnng naeh Chloroformeinatmungen. Diss. Bonn, 1887. --  Wassilieff, Ztlbl. t. d. med. 
Wiss. 1876, Mr. 36. -- Winogradow (russisch), zit. bei S. Schmidt 


